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  मृदा परीक्षण: मृदा पोषण का मूल आधार

मदृा परीक्षण काांे ?
माटंी में पोषक ततो ंकी कमी से (जिसका प्ायः ककसान को आभास भी नही ंहो पाता ह)ै ममट्ी की उर्वरा शक्ति में धीरे-धीरे मिरारट आने लिती ह।ै 
अतः मृदा-स्ास्थ्य को कटकाऊ बनाये रखने एरं फसलोत्ादन में बढ़ोत्तरी के ललए मृदा परीक्षण आरश्यक होता ह।ै ककसानो ंके ललए यह आरश्यक 
ह ैकक रे समय-समय पर अपने खेत की माटंी की िाचं करात ेरहें। मृदा परीक्षण से कृषक भाईयो ंको व्यक्तिित स्तर पर ननम्न लाभ प्ाप्त होते हैं -
1. मृदा परीक्षण से यह पता चलता ह ैकक खेतो ंमें ककन-ककन पोषक ततां ेकी ककतनी मा�ा उपलब्ध ह ैतथा उनमें उिायी िाने राली फसलो ंहते ु

पोषक ततो ंकी ककतनी आरश्यकता ह ैजिससे कक उर्वरको ंकी उचचत मा�ा प्योि करके अधधकतम उत्ादन प्ाप्त ककया िा सके। 
2. यकद खेत में पोषक ततो ंकी मा�ा पया्वप्त अथरा लिभि सामान्य ह ैतो उस स्थिनत में खेत में डाले िाने राले उर्वरकां ेकी मा�ा कम करके 

अनारश्यक खच्व से बचा िा सकता है। 
3. मृदा परीक्षण से प्ाप्त पररणामां ेके आधार पर खेत में डाले िाने राले उर्वरको ंके उपयोि में 

ककसान पूण्व दक्षता प्ाप्त करके अधधकतम लाभ कमा सकत ेहैं कोकंक कई बार ऐसा होता ह ै
कक ककसी खास पोषक तत की कमी होने के कारण फसल में प्योि ककये िये उर्वरक अपना 
पूूरा असर नही ंकदखा पात ेहैं उस स्थिनत में उर्वरको ंपर ककया िया खच्व व्यथ्व चला िाता ह।ै 

4. मृदा परीक्षण के आधा पर ककसान संतलुलत मा�ा में उर्वरको ंका प्योि कर सकत ेहैं तथा 
आरश्यकता से अधधक प्योि होने पर मृदा के रासायननक र िैनरक िुणो ंमें होने राली नरभभन्न 
हाननयां ेसे बच सकत ेहैं। 

5. समस्ाग्रस्त मृदाओ ं(िसेै लरणीय एरं क्षारीय) के बारे में मृदा परीक्षण से सही िानकारी 
ममलती ह ैजिसके आधार पर उसमें नरभभन्न सुधारको ं(िसेै अम्ीय मृदाओ ंके ललए चूना तथा क्षारीय मृदाआंे हते ुजिप्सम आकद) का उपयोि 
करके उस समस्ा को दूर ककया िा सकता ह ैतथा ऐसी फसलें उिायी िा सकती ह ैिो अम्ीयता, लरणीयता एरं क्षारीयता को सहन कर सकें । 

6. नरभभन्न फसलो ंमें कई बार ककसी नरशेष तत की कमी से कुछ रोि लि िात ेहैं िसेै न�िन की कमी से पौधो ंकी रमृधि एरं कलां ेकी संख्ा में 
कमी, फासॅ्ोरस की कमी से िन्न ेकी पचत्तयां ेका संकरी होकर नीली एरं हरी हो िाना, आलू के भीतरी भाि में धबे् पड़ िाना तथा पोटेभशयम 
की कमी से कपास में पीला सफेद कुब्वण रोि, मैग्ीभशयम की कमी से हररमाहीनता, मैग्ीिं की कमी से अनाि की फसलो ंमें ऊत्तक िलन, 
बोरानॅ की कमी से चुकन्दर में आन्तररक िलन तथा तम्ाकू में भशखर व्याधध रोि आकद। इस प्कार नरभभन्न रोिो ंका मृदा परीक्षण के आधार 
पर ममले पररणामो ंसे ननदान करते हुए तत नरशेष की आपूर्त करके ननयं�ण ककया िा सकता है। 

मदृा स्ास्थ्य में गिरावट के मखु्य कारण
 » रासायननक उर्वरको ंका असंतुललत प्योि।
 » एक ही प्कार के उर्वरको ंका प्योि एरं मृदा से समस्त पोषक ततो ंका दोहन।
 » काब्वननक खादो ंका अतं्त कम नही ंके बराबर प्योि।
 » कम्ाइन तथा हारवेस्टर से फसलो ंकी कटाई के उपरातं फसलो ंके अरशेष को िला कदया िाना।
 » फसलचक्र में ढेंचा सनई की खेती एरं खाद के प्योि पर ध्ान न कदया िाना।
 » बायो-फर्टलाइिर के उपयोि के प्नत िािरूकता की कमी होना।
 » खेत की मेड़बंदी न करने से सतह की उपिाऊ ममट्ी बहकर दूर चली िाती ह।ै

मदृा परीक्षण कैसे ?
मृदा परीक्षण हतेु तकनीकी ज्ान, कुशलता एरं उपकरण आरश्यक होत ेहैं। ककसान इस काय्व को अपने स्तर पर नही ंकर सकत ेअतः उन्ें मृदा के नमूने 
प्योिशाला में भेिने पड़त ेहैं। इसके ललए आरश्यक ह ैकक मृदा का नमूना जिस खेत से ललया िया ह ैरह उसका रास्तनरक रूप से प्नतननधधत करता 
हो। अतः मृदा नमूना लेत ेसमय बहुत सारधानी रखनी चाकहए। मृदा नमूना ननम्न प्कार लेना चाकहए- 
खेत से नमूना लेने के ललए प्ते्क खेत से लिभि 10-15 नमूने लेकर तथा इन सभी को ममलाकर एक प्नतननधध नमूना बना लेत ेहैं। इसके बाद इनको 
छाया में सुखा लेत ेहैं। अब इसके ऊपर एक धन (+) अथरा क्रास (x) का ननशान बनाकर इसे चार भािो ंमें बाटं लेत ेहैं तथा इसके आमने-सामने 
के दो भािो ंको रखकर शेष दो भािो ंको अलि कर देत ेहैं। अब बची हुई माटंी को कािि अथरा पालीधथन शीट पर पुनः फैलाकर उपरोति प्कक्रया 
दहुारत ेहैं। इस प्कक्रया दहुरात ेहैं। इस प्कक्रया को तब तक दोहराया िाता ह ैिब तक कक नमूने का रिन 250-500 ग्राम रह िाये। यही खेत की माटंी 

1.
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का रास्तनरक नमूना होता है। प्ाप्त ककये िये इस रास्तनरक नमूने को कपड़े की थलैी या पालॅीथीन में रखकर उसके अदंर एरं बाहर लेबल लिा देत ेहैं 
तथा लेबल के ऊपर सभी आरश्यक सूचनाएँ िसेै ककसान का नाम, खेत की संख्ा, बोई ियी एरं बोई िाने राली फसल आकद ललख देत ेहैं। उपरोति 
सूचनाओ ंके साथ मृदा नमूने को परीक्षण हेतु प्योिशाला में भेि कदया िाता है। 
मृदा का नमूना खुरपी, फारड़े अथरा माटंी खोदने राले आिॅर (बमा्व) की सहायता से 8 इंच (20 से मी.) की 
िहराई तक लेना चाकहए तथा मृदा से पौधो ंके पत्त,े िड़ें, पलरार, कंकड़-पत्थर आकद को अलि कर देना चाकहए 
अन्यथा मृदा िाचँ के पररणाम अशुधि हो सकत ेहैं। मृदा नमूनो ंके सम्न्ध में ननम्नललखखत सारधाननया ंकृषकां े
द्ारा अरश्य बरतनी चाकहए। 
1. मृदा नमूनो ंको उर्वरको ंकी बोरी के पास अथरा ऊपर कदानप नही ंरखना चाकहए। 
2. उर्वरको ंसे खाली हुए बोरां ेया छोटी थलैलयां ेमें नमूने नही ंरखे िाने चाकहए। 
3. खेत में जिस ििह देशी खाद एकध�त करत ेहैं रहा ँसे नमूने नही ंलेने चाकहए। 
4. खेत में बरुाई करने से लिभि एक माह पूर्व नमूना लेना चाकहए तथा नमूनो ंको ट्ैक्टर की बटैरी के पास 

कदानप नही ंरखना चाकहए। 
5. आसामान्य थिानो ंिसेै - पेड़ो की छायादार ििह, दलदली ििह, घास-कूड़े के ढेर आकद के पास से 

नमूने नही ंलेने चाकहए। 

गमट्ी की जाचँ कब करें ?
1. फसल बरुाई से कम से कम एक माह पूर्व 
2. फसल की कटाई हो िाने अथरा पररपक्व खड़ी फसल में। 
3. प्ते्क तीन रष्व में फसल मौसम आरम्भ होने से पूर्व एक बार। 
4. भूमम में नमी की मा�ा िब कम से कम हो

मदृा परीक्षण में का-का जाांच की जाती है
भूमम परीक्षण में मृदा की अभभकक्रया अथा्वत पी.एच. मान (अम्ता/क्षारकता) मृदा में घलुनशील लरणो ंकी मा�ा अथा्वत नरदु्त चालकता (डेसी साइमन/
मीटर), पौधो ंके ललए उपलब्ध न�िन, फासॅ्ोरस, पोटेभशयम तथा िंधक की मा�ा का परीक्षण ककया िाता ह।ै धसफाररश के अनुसार मृदा में पोषक 
ततो ंके स्तर की न्यनू, मध्म एरं उच्च मा�ा ननम्नललखखत हैं -

तालिका 1: मृदा में ववभिन्न पोषक तताांे की मात्ा का स्तर
क्र. सां . िुण धम्म न्यून मध्यम उच्च
1. िैनरक काब्वन (प्नतशत) 0.5 से कम 0.5 से 0.75 0.75 से अधधक

2. उपलब्ध नाइटो्िन (कक.ग्रा./ह.े) 280 से कम 280 से 560 560 से अधधक

3. उपलब्ध फास्ोरस (कक.ग्रा./ह.े) 10 से कम 10 से 20 20 से अधधक

4. उपलब्ध पौटेभशयम (कक.ग्रा./हे.) 140 से कम 140 से 280 280 से अधधक

5. उपलब्ध सल्फर (कक.ग्रा./हे.) 10 से कम 10 से 20 20 से अधधक

6. पी.एच. मान 6.5 से नीचे अम्ीयता का िुण 
7.5 से ऊपर लरणीयता एरं क्षारीयता का िुण 

लचत्र 1: मदृा पी.एच. मान का पैमाना
बढ़ती अम्ता सामान्य बढ़ती क्षारीयता
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क्र. सां . िुण धम्म न्यून मध्यम उच्च
7. नरदु्त चालकता: (लरणां ेकी मा�ा) (डेसी 

साइमन/मीटर)
1.0 से कम सभी फसलो ंके ललए उपयतुि
1.0 से 2.0 बीिाकुरण प्भानरत हो सकता है
2.0 से 3.0 लरणता सहनशील फसलें उपयतुि
3.0 से 4.0 नररले ही फसलोत्ादन
4.0 से अधधक, पूण्व रूप से लरणीय भूमम

तालिका 2: मृदा में सयूक्ष्म पोषक ततो ां की मात्ा का विगीकरण एवां  ससफाररशें
तत का नाम मदृा में सीमा स्तर (गम.ग्ा./कक.ग्ा.) ससफाररश कक.ग्ा./एकड़ बेसि (आधारीय)

वनम्न मध्यम उच्च
1. जिकं 0.6 से कम 0.6-1.2 1.2 से अधधक 10 कक.ग्रा. जिकं सले्फट 
2. ताबँा 0.5 से कम 0.5-1.2 1.2 से अधधक 2 कक.ग्रा. कापॅर सले्फट 
3. लोहा 4.5 से कम 4.5-8.0 8.0 से अधधक 10 कक.ग्रा. फैरस सले्फट 
4. मैग्ीिं 2.0 से कम 2.0-4.0 4.0 से अधधक 4 कक.ग्रा. मैग्ीिं सले्फट 
5. सल्फर (िंधक) 10.0 से कम 10.0-12.0 12.0 से अधधक 40 कक.ग्रा. पाइराइट अथरा 20 कक.ग्रा. जिप्सम
6. बोरानॅ 0.25 से कम 0.25-0.50 0.5 से अधधक 2-4 कक.ग्रा. बोरेक्स (सुहािा)
7. मालॅलबडेनम 0.02 से कम 0.02-0.05 0.05 से अधधक 200-400 ग्राम

नमयूना एकत्ीकरण के समय सावधावनयाां
 » मृदा परीक्षण के ललए सबसे पहले मृदा का नमूना ललया िाता ह।ै इसके ललए िरूरी ह ैकक मृदा का नमूना पूरे क्ष�े का प्नतननधधत करे। यकद मृदा 

का नमूना ठीक ढंि से नही ंललया िया हो और रह मृदा का सही प्नतननधधत न कर रहा हो, तो भले ही मृदा परीक्षण में ककतनी ही सारधाननया ं
को ंन बरती िाएं, उसकी धसफाररश सही नही ंहो सकती। इसललए खेत की मृदा का नमूना पूरी सारधानी से लेना चाकहए। नमूना लेने के ललए 
ककसान को इस बात का ध्ान रखना चाकहए कक उसकी खुरपी, फारड़े, लकड़ी या प्ास्स्टक की खुरचनी साफ हो।

 » उस थिान से नमूना न लें, िहा ंपर खाद, उर्वरक, मेड़ो,ं पेड़ो,ं रास्तो ंके पास आकद को इकट्ा ककया िया हो।
 » िहा ंतक सम्भर हो िीली मृदा का नमूना न लें। अन्यथा मृदा उसे छाया में सुखाकर ही प्योिशाला को भेिें।
 » नमूना लेने से पूर्व खेत की धसचंाई न करें।
 » ऐसे क्ष�े िहा ंअधधकतर समय पानी भरा रहता हो, रहा ंसे नमूने एक� न करें।
 » मृदा अपरदन के कारण जिस क्ष�े की ऊपरी सतह कटकर बह िई हो, तो उसके नमूने अलि 

से लेने चाकहए।
 » यकद सघन कृनष की िा रही हो, तो नमूने एक फसलचक्र के पूरा होने पर प्नतरष्व लेने चाकहए।
 » यकद खेत अधधक ढालू ह,ै तो नमूने कई थिानो ंसे लेने चाकहए।
 » मृदा का नमूना बआुई से लिभि एक माह पूर्व कृनष नरकास प्योिशाला में भेि दें, जिससे 

समय पर मृदा की िाचं ररपोट्व ममल िाए एरं उसके अनुसार उर्वरक एरं सुधारको ंका उपयोि 
ककया िा सके।

 » यकद खड़ी फसल में पोषक ततो ंकी कमी के लक्षण कदखाई दें और मृदा का नमूना लेना हो, तो फसल की पंक्तियो ंके बीच से नमूना लेना चाकहए।
 » मृदा के नमूने के साथ सूचना प� अरश्य डालें, जिस पर साफ अक्षरो ंमें नमूना संबंधधत सूचना एरं ककसान का पूरा पता ललखा हो।
 » यकद नमूना लेने राला क्ष�े बड़ा है, तो नमूनो ंकी संख्ा उसी के अनुरूप बढ़ा देनी चाकहए।
 » साफ औिारो ं(िंि रकहत) तथा साफ थलैलयो ंका उपयोि करें।
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फसल पोषण एवं उव्वरक प्रबंधन

पौध ेिड़ो ंद्ारा भूमम से पानी एरं पोषक तत, राय ुसे काब्वनडाई आकॅ्साइड तथा सूय्व से प्काश ऊिा्व लेकर अपने नरभभन्न भािो ंका ननमा्वण करत े
हैं। पोषक ततो ंको पौधो ंकी आरश्यकतानुसार ननम्न प्कार रिगीकृत ककया िया हःै 
1. संरचनात्मक तत  - काब्वन, हाइडो्िन एरं आकॅ्सीिन
2. मुख् पोषक तत  -  नाइटो्िन, फास्ोरस एरं पौटेभशयम 
3. िौण पोषक तत  -  कैक्शयम, मैग्ीभशयम एरं िंधक (सल्फर)
4. सूक्ष्म पोषक तत  -  लोहा, िस्ता, कापॅर, मैंग्ीि, मालॅलबडेनम बोरानॅ क्ोरीन एरं ननककल

पौधो ां में पोषक ततो ां की कमी के िक्षण
यकद मृदा में पोषक तत आरश्यक मा�ा में नही ंहोत ेहैं तो पौधो ंकी रमृधि प्भानरत होती ह।ै कभी-कभी ये लक्षण आखो ंसे कदखाई नही ंपड़त ेहैं ककन्त ु
पौधो ंकी रमृधि पर असर पड़ता ह ैइसे पौधो ंकी प्छन्न (लछपी हुई) भूख कहत ेहैं। ककन्त ुिब ततो ंका स्तर मृदा में एक सीमा से कम हो िाता ह ैतो पौधो ं
में नरभशष्ट कमी स्पष्ट होने लिती ह।ै कमी के लक्षण यद्नप नरभभन्न फसलो ंमें अलि-अलि होते हैं ककन्त ुइनका सामान्य रूप एक ही प्कार का होता ह।ै 
पौधो ंमें आरश्यक पोषक ततो ंकी कमी के लक्षणो ंको पहचानने के आधार हैं: 1. पचत्तयो ंमें कमी का थिान 2. पचत्तयो ंमें मृतक धब्ो ंकी उपस्थिनत 3 
पूरी पत्ती या नसां ेके बीच का पीलापन। कमी के लक्षणो ंको पौधो ंकी पचत्तयो ंमें ननम्नप्कार बाटंा िया है। 
पौधो ंकी पचत्तयो ंमें पोषक ततो ंकी कमी का थिान ततो ंकी िनतशीलता पर ननभ्वर करता ह।ै न�िन, फास्ोरस, पौटेभशयम, मैग्ीभशयम, मालॅलबडेनम की 
कमी के लक्षण ननचली पचत्तयो ंपर आत ेहैं कोकंक ये तत पौध ेमें िनतशील होने के कारण ऊपर चले िात ेहैं। जिससे ननचली पचत्तयो ंमें कमी के लक्षण 
आने लित ेहैं। जिकं मध्म िनतराला तत है इसललए इसके लक्षण बीच की पचत्तयो ंमें आत ेहैं। िो तत पौधो ंमें कम िनत राले होत ेहैं िसेै - सल्फर, 
कापॅर, आयरन (लोहा), मैंिनीि की कमी के लक्षण नई पचत्तयो ंपर आत ेहैं। कैक्शयम एरं बोरानॅ पौधो ंमें िनतशील नही ंहोत ेहैं अतः इनकी रमृधि शीष्व 
कललकाओ ंपर आती है। क्ोरीन की कमी आम तौर पर पौधो ंमें नही ंपाई िाती ह।ै 
पुरानी पसतियो ां पर पोषक ततो ां की कमी के िक्षण: इनकी पहचान पुरानी पचत्तयो ंमें मृत धब्ो ंकी उपस्थिनत और अनुपस्थिनत के आधार पर की िाती ह।ै 
मतृ धबो ां की उपस्थिवत: पोटेभशयम की कमी में पचत्तयो ंके शीष्व से पीलापन शुरू होता है और आधार तक फैल िाता ह।ै बाद में पीले भाि के ऊतक मर 
िात ेहैं तथा मृत धब्ो ंमें बदल िात ेहैं। मृत धबे् पचत्तयो ंके ककनारे अथरा शीष्व पर अधधक होत ेहैं। 
मालॅलबडेनम की कमी में अननजचित आकार के अल्प पारदशगी धबे् बनत ेहैं िो कक पचत्तयो ंकी भशराओ ंके बीच स्थित होत ेहैं। ये धबे् हले् हरे रंि, पीले 
अथरा भूरे हो सकते हैं। इन पचत्तयो ंके ननचले भाि से लाल भूरे धबे् बनने पर रेजिन या िोदं पदाथ्व ननकलत ेहैं िो धब्ो ंपर फैले कदखाई देत ेहैं। 
मतृ धबो ां की अनपुस्थिवत: न�िन की कमी में पूरी पत्ती तथा उसकी नसें पीली पड़ िाती ह।ै धान्य फसलो ंमें नरशेषकर पचत्तया ँखड़ी और कड़ी हो 
िाती ह।ै दलहनी फसलो ंमें पचत्तया ँआसानी से झड़ िाती ह।ै धान्य फसलो ंमें ननचली पचत्तयो ंके ऊपरी भशरे पर री (ट) आकार का पीलापन फैलता 
ह।ै फास्ोरस की कमी में पचत्तया ँछोटी खड़ी और असाधारण रूप से िहरी हरी या हरी लाल हो िाती ह।ै इनमें हरा-भूरा अथरा पीला रंि आ िाता ह ै
तथा नपछली सतह पर कासॅ् रंि आ िाता ह।ै मैग्ीभशयम की कमी से भी पीलापन आता ह ैककन्त ुन�िन की कमी से भभन्न होता ह।ै पीलापन भशराओ ं
के बीच में होता है और भशरायें (नसें) हरी बनी रहती ह।ै इसमें पचत्तया ँखड़ी नही ंहोती हैं बल्ल् बहुत आसानी से टूटकर अलि हो िाती हैं। अत्धधक 
कमी की अरथिा में पचत्तया ँके ककनारे सड़ने लिते हैं। 
नई पसतियो ां पर कमी के िक्षण: ये लक्षण पूरी पचत्तयो ंपर आत ेहैं अथरा भशरायें हरी रह सकती है।  
जब पसतियो ां की भशरायें हरी हो ां: लोहा और मैंिनीि की कमी में पचत्तयो ंकी भशरायें हरी रहती हैं, बाकी पत्ती पीली पड़ िाती ह ैतथा कुछ हल्ी सफेदी 
भी आती ह।ै अत्धधक कमी की स्थिनत में पत्ती का अधधकाशं भाि सफेद पड़ िाता ह।ै इसी प्कार मैंिनीि की कमी में भी भशरायें हरी रहती ह ैतथा 
बाकी पत्ती पीली हो िाती ह ैलेककन सफेदी नही ंआती है। बाद की अरथिा में मृत धबे् भी बन िात ेहैं। पचत्तया ँचचत्तीदार कदखती हैं। 
जब पसतियो ां की भशरायें हरी न हो ां: सल्फर की कमी के कारण पत्ती पीली हो िाती ह ैतथा भशरायें बाकी पत्ती से कुछ अधधक पीली हो िाती हैं। पचत्तयो ं
में मृत धबे् नही ंबनत ेहैं। कापॅर की कमी में पचत्तया ँपीली से सफेदी के रंि में कदखती हैं। अधधक कमी से भशराआंे में सड़न आ िाती है और पचत्तयो ंकी 
चमक खत्म हो िाती ह।ै पचत्तया ँभशधथल होकर सूख िाती हैं तथा हले् झटके में आसानी से अलि हो िाती हैं। 
शीष्म कलिका में कमी के िक्षण: कैक्शयम और बोरानॅ की कमी अधधकतर शीष्व कललकाओ ंमें आती ह।ै कैक्शयम की कमी में कललयो ंकी पचत्तया ँ
पीली होकर सूखने लिती हैं और उनमें आभंशक सफेदी आ िाती ह ैलेककन पत्ती का आधार हरा रहता ह।ै कललयो ंका एक नतहाई भाि नीचे झुक िाता 
ह ैऔर आसानी से टूट िाता है। अत्धधक कमी में कललया ँमर िाती हैं। 
बोरानॅ की कमी से पचत्तया ँपीली पड़ िाती हैं तथा भशखर बहुत लम्ा हो िाता है। 

2.
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पुरानी और नई पसतियो ां में कमी के िक्षण: जिकं की कमी पुरानी तथा नई दोनो ंपचत्तयो ंपर आती ह।ै इसमें पचत्तयो ंकी भशरायें हरी बनी रहती ह।ै जिकं की 
कमी में मृत धब् ेपचत्तयो ंकी सतह भशराओ ंऔर ककनारो ंतक फैल िात ेहैं। धान्य फसलां ेमें ऊपर से 2-4 पचत्तयो ंमें रानस्पनतक अरथिा के दौरान जिकं की 
कमी आरम्भ होती ह।ै पौध ेमें तने की िाठां ेके बीच की दूरी कम हो िाती ह ैतथा पौध ेझाड़ीदार हो िात ेहैं जिससे पौधो ंमें पेनीकल का नरकास रूक िाता ह।ै 
मदृा में स्ास्थ्य जीवन के लिए जीवाांश काब्मन का महत
मृदा िीराशं, काब्वन, पौधो,ं पशुओ,ं सूक्ष्मिीरो,ं पचत्तयो ंएरं लकड़ी से बनता ह।ै इसकी मा�ा तापमान, रषा्व, रनस्पनत, मृदा प्बंधन तथा भूमम के उपयोि 
में परररत्वन आकद कारणो ंसे कम-ज्ादा हो सकती ह।ै यह ममट्ी में तीन फीट िहराई तक पाया िाता है। आि के िलराय ुपरररत्वन के यिु में ममट्ी 
ऐसा प्ाकृनतक संसाधन ह,ै जिस पर सबसे बड़ा खतरा मंडरा रहा ह।ै ममट्ी, काब्वन का सबसे बड़ा भण्ार ह।ै इसमें जितना काब्वन है उतना रायमंुडल 
और धरती पर पाई िाने राली रनस्पनतयो ंको ममला देने पर भी नही ंहोता।
फसल िड़ क्ष�े में मृदा िीराशं काब्वन का स्तर 0.75 प्नतशत या इससे अधधक होना चाकहए तभी मृदा अधधक स्थि र उर्वर हो सकती ह।ै िीराशं 
काब्वन का स्तर 0.5 से 0.75 प्नतशत के मध् होने पर मृदा मध्म उर्वर र 0.5 प्नतशत से कम होने पर कम उर्वर होती ह।ै रालंछत िीराशं काब्वन 
स्तर मृदा में होने पर ही सूक्ष्मिीरो ंकी सकक्रयता बढ़ती ह ैतथा ततो ंका खननिीकरण अधधक होता ह।ै इसके पररणामस्रूप मृदा में पोषक ततो ंकी 
घुलनशीलता बढ़ने के फलस्रूप पौधो ंमें इनकी उपलब्धता बढ़ िाती है। िलराय ुपरररत्वन से मृदा िीराशं काब्वन के भंडार का क्षरण हो सकता है।

मदृा जीवाांश पदार्म के काय्म
िीराशं पदाथ्व, मृदा के प्मुख अरयर हैं, िो नरभभन्न प्कार की िनैरक प्कक्रयाओ ंके ललए उत्तरदायी हैं। मृदा िीराशं पदाथ्व की उपस्थिनत में लाभकारी 
िीराण ुअधधक सकक्रय रहत ेहैं। ये मृदा पी-एच को ननयंध�त करने में भी मदद करत ेहैं। मृदा में पाए िाने राले नरभभन्न लाभकारी िीराणओु ंकी 
कक्रयाशीलता पर मृदा पी-एच का सीधा प्भार पड़ता ह।ै पौधो ंके ललए मुख् पोषक तत नाइटो्िन की उपलब्धता मृदा िीराणओु ंकी सकक्रयता पर 
ननभ्वर करती है। इस प्कार मृदा िीराशं पदाथ्व फसलो ंकी पोषकता में अपना योिदान देत ेहैं। इसके साथ ही इनका महत अन्य काययों के ललए भी है

 » मृदा की संरचना का ननधा्वरण
 » आर््वता की मा�ा का ननधा्वरण
 » प्दूषक पदाथयों का क्षरण

 » ग्रीनहाउस िैस उत्सि्वन
 » मृदा बफररंि

काब्मन-नाइट्ोजन अनपुात
सघन फसल प्णाली के अतंि्वत काब्वन-नाइटो्िन का अनुपात असंतलुलत हो रहा ह।ै इसके पररणामस्रूप मृदा की उत्ादन क्षमता में काफी मिरारट 
होती िा रही ह।ै अत्धधक नाइटो्िन और फॉस्ोरस उर्वरको ंके प्योि करने पर भी हमारे फसलोत्ादन में रमृधि नही ंहो पा रही ह।ै इसका स्पष्ट कारण 
मृदा में उपलब्ध पोषक ततो ंका अत्धधक दोहन, सघन फसल प्णाली र िीराशं तथा पोषक ततो ंकी कमी है।

मदृा में जीवाांश पदारथों की कमी के प्रिाव
मृदा में िीराशं पदाथयों की कमी से उसमें उपस्थित लाभकारी िीराण ुऔर िीर-िंत ुनरलुप्त हो िात ेहैं। इनकी उपस्थिनत में मृदा में होने राली नरभभन्न 
अपघटन कक्रयाओ ंपर प्नतकूल प्भार पड़ता ह।ै इससे पोषक ततो ंएरं खननि लरणो ंका बहुत बड़ा कहस्ा पौधो ंको उपलब्ध नही ंहो पाता। कृनष में 
काब्वननक खाद बहुत कम मा�ा में प्योि की िा रही ह।ै इसके पररणामस्रूप मृदा में िीराशं पदाथ्व की कमी होती िा रही ह।ै मृदा में िीराशं पदाथ्व 
की कमी से उसमें उपस्थित लाभकारी िीराण ुऔर सूक्ष्मिीर नरलुप्त हो रह ेहैं। इनकी उपस्थिनत में मृदा में होने राली नरभभन्न अपघटन कक्रयाओ ंपर 
प्नतकूल प्भार पड़ने से पोषक ततो ंएरं खननि लरणो ंका बहुत बड़ा भाि पौधो ंको प्ाप्त नही ंहो पाता है।

मदृा जीवाांश काब्मन का प्रबांधन
 » िलराय ुपरररत्वन के दषु्प्रभार को रोकने के ललए मृदा िीराशं काब्वन का प्बंधन िरूरी ह।ै इसके ललए िलराय ुपरररत्वन की नरभभन्न प्बंधन 

रणनीनतयो,ं व्यरहारित परररत्वनो ंएरं नरभभन्न तकनीको ंको प्योि में लाया िा सकता ह।ै इसके ललए ननम्नाकंकत उपाय करने चाकहए
 » कृनष राननकी को बढ़ारा देना फसलचक्र अपनाना
 » फसल में पलरार का प्योि (िैनरक खेती)
 » रासायननक खाद के साथ-साथ पारम्पररक खाद का भी प्योि करना
 » थिानीय पाररस्थिनतकी में बदलार या ह्ास से बचना
 » खेत में िल के रुकार की व्यरथिा करना
 » खराब हो िई और बकेार पड़ी भूमम में रकृ्ष लिाना
 » ऐसी फसलें लिाना, जिनसे उत्ादन के साथ अधधक पत्त,े पराली आकद प्ाप्त हो ं
 » सूखी भूमम की धसचंाई की तकनीक को अपनाना
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मृदा में जीवन एवं जैव उव्वरक

मदृा स्ास्थ्य एवां  फसि उत्ादन में जैव उव्मरको ां की ियूगमका: िरै उर्वरक सूक्ष्म िीराणुओ ंके टीके होतें हैं, जिनके प्योि से फसल उत्ादन में 
रमृधि होती हैं। िरै उर्वरको ंमें सूक्ष्म िीराणआुंे के शक्तिशाली नरभेद (स्ट्ेन्स) होत ेहैं िो रायमुण्लीय न�िन को स्थिरीकरण द्ारा, मृदा फासे्ट को 
घुलनशील बनाकर एरं काब्वननक पदाथयों को अपघकटत करके पौधो ंको न�िन, फास्ोरस एरं अन्य महतपूण्व पोषक तत उपलब्ध कराने में सक्षम होते 
हैं। तथा इसके साथ-साथ माइकोराइिा (फंिाई) एरं पादप रमृधिकारक सूक्ष्म िीरो ंको क्चर द्ारा िैर उर्वरको ंके रूप में मृदा में प्योि ककया िाता 
ह।ै आधनुनक खेती में िैर उर्वरको ंका प्योि लिातार बढ़ता िा रहा है। पोषक ततो ंके आधार पर सूक्ष्म िरै उर्वरको ंका रिगीकरण ननम्न प्कार है: 

मदृा मे जैववक उव्मरको ां का प्रयोि 
िो सूक्ष्म िीराण ु(बकै्टीररया) दलहनी फसलो ंकी िड़ो ंकी िाठो ंमें सहिीरन व्यतीत करत ेहुये रायमुण्लीय न�िन का स्थिरीकरण करत ेहैं, उन्ें 
सहिीरी सूक्ष्मिीर कहत ेहैं। 
िो िीराण ुधान्य फसलो ंके िड़ क्ष�े में स्तं� रूप से िीरन यापन करत ेहुए रायमुण्लीय न�िन का स्थिरीकरण करत ेहैं, उन्ें असहिीरी सूक्ष्मिीर 
कहत ेहैं। फसलो ंमें िब िैनरक उर्वरको ंका टीका लिाया िाता ह,ै तो न�िन का यौमिकीकरण करत ेहैं। दलहनी फसलो ंमें िो राइिोनबयम िीराण ु
पौधो ंके सहयोि से न�िन स्थिरीकरण एरं यौमिकीकरण करत ेहैं, उन्ें सहिीरी संघटक कहते हैं। राइिोनबयम के अनतररति अन्य िीराण ुभी मृदा 
में नाइटो्िन का यौमिकी करण करत ेहैं। 

नत्जन यौगिकीकरण करने वािे महतपयूण्म जीवाण ु
1. सहजीवी रूप से जीवन यापन करने वािे अणजुीव(जीवाण)ु: सहिीरी रूप में न�िन का यौमिकीकरण केरल राइिोनबयम िीराणुओ ंद्ारा 

होता हैं। इसका नरररण ननम्न प्कार है - 
राइजोवबयम: िनैरक उर्वरकां ेमें राइिोनबयम न�िन यौमिकीकरण करने राला एक महतपूण्व िीराण ुह।ै यह दलहनी पौधो ंकी िड़ ग्रन्थियो ंमें रहकर 
सहिीरी िीरन यापन करत ेहुए पौधो ंको न�िन प्दान करता ह।ै राइिोनबयम की अनेक प्भारकारी और उन्नतशील प्िानतया ँनरकधसत की िई ह।ै ये 
िीराण ुउदासीन अथरा क्षारीय मृदा में दलहनी पौधो ंकी िड़ो ंके पास रहत ेहै और उपयतुि पररस्थिनतया ँममलने पर पौधो ंकी िड़ो ंके मूल रोमो ंद्ारा िड़ो ं
की काटवेक्स (िड़ के भीतर) में पहुच कर प्िनन करत ेहैं, साथ ही काटवेक्स की कोभशकाओ ंका नरभािन होता ह ैजिसके फलस्रूप िड़ो ंमें िाठो ंका 
ननमा्वण होता ह।ै राइिोनबयम के िीराणओु ंका िड़ो ंमें प्रशे होने से उनका आकार बदल कर िोल हो िाता ह,ै जिसकी उपस्थिनत में न�िन का 
यौमिकीकरण होता ह।ै ये िीराण ुिाठो ंमें रहकर पौधो ंकी कोभशकाओ ंसे शक्व रा (काबबोहाईड्ेट) भोिन के रूप में उपयोि 
करत ेहैं और रायमुण्लीय नाइटो्िन को अमोननया (NH3) के रूप में परररर्तत कर देत ेहैं, िो बाद में िरै रसायननक 
प्कक्रया द्ारा नाइट्ेट (NO3-) के रूप में परररर्तत होकर पौधो ंमें पोषक ततो ंके रूप में काम आती हैं। िड़ के भीतर 
काटवेक्स में एक लाल रंि का पदाथ्व बनता है, जिसे लेि हीमोग्ोनबन कहत ेहै। बकै्टीराइॅड के अन्दर नाइटो्जिनेि एनिाइम 
लेि हीमोग्ोनबन के साथ न�िन का स्थिरीकरण करता है। िड़ो ंकी बड़ी और िलुाबी रंि की ग्रधथयंा न�िन स्थिरीकरण 
की दृनष्ट से नरशेष महतपूण्व होती हैं। िड़ो ंमें अच्छी ग्रन्थिया ँबनने एरं न�िन स्थिरीकरण के ललए मृदा में राइिोनबयम 
िीराणओु ंकी पया्वप्त संख्ा होनी चाकहए। इसके ललए यह आरश्यक हैं कक सभी दलहनी फसलो ंके बीिो ंको उपयु्वति 
प्िानत से उपचाररत करके ही बोया िाये। कोकंक एक ही प्कार के राइिोनबयम िीराण ुसभी दलहनी फसलो ंमें ग्रन्थि ननमा्वण 
नही ंकर सकत ेहैं। राइिोनबयम िीराण ुके प्योि से मृदा के भौनतक एरं िनैरक िणुो ंमें भी सुधार होता हैं, जिससे मृदा की 
उर्वरता एरं उत्ादकता में रमृधि होती हैं।
2. असहजीवी एवां  स्तांत् रूप से जीवनयापन करने वािे अणजुीव: स्तं� रूप से िीरन यापन करने राले अण ुिीरो ंद्ारा मृदा में रायमुण्लीय 

न�िन यौमिकीकरण (स्थिरीकरण) की प्कक्रया को असहिीरी न�िन यौमिकीकरण कहते हैं। इस रि्व में ननम्न िैर उर्वरक आत ेहैं - 
1) वायजुीवी: ये सूक्ष्मिीर मृदा में आकॅ्सीिन की उपस्थिनत में काय्व करत ेहैं। िसेै- एिोटोबकै्टर, एिोस्पाइररलम, एिोमोनास, माइकोबकै्टीररयम 

आकद। 
2) अवायजुीवी: ये सूक्ष्मिीर मृदा में आकॅ्सीिन की अनुपस्थिनत में काय्व करते हैं। िैसे- क्ोरोनबयम, क्ास्टी्कडयम, क्रोमेकटयम आकद।
3) वाय-ुअवायजुीवी: ये िीराण ुराय ुतथा अरायरुीय दोनो ंपररस्थिनतयो ंमें न�िन स्थिरीकरण का काय्व करत ेहैं। िसेै- बसेीलस, एन्ीरोबके्टर, 

एसछछीरीभशया, क्ेबधसला तथा रोडोस्पाइररलम। असहिीरी रि्व के प्मुख िीराणओु ंद्ारा न�िन स्थिरीकरण का नरररण इस प्कार है - 
एजोटोबैक्टर: यह खेती में योिदान के ललए सबसे महतपूण्व एरं सरा्वधधक प्चललत िीराण ुह।ै यह स्तं� रूप से िीरन यापन करत ेहुये रायमुण्लीय 
न�िन का यौमिकीकरण करता ह।ै इसकी प्मुख प्िानतया-ँ एिोटोबकैअर कू्रकोकम, एिोटोबकै्टर एिीललस, एिोटोबकै्टर, राइनीलैन्ी एरं एिोटोबकै्टर 
नबिररंकी हैं। इनमें से कुछ प्िानतया ँमृदा में पायी िाती हैं। एिोटोबके्टर कू्रकोकम अपने देश की क्षारीय एरं उदासीन मृदाओ ंमें प्मुखता से पाई िात े

3.
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हैं। ये िीराणु भूमम एरं िड़ सतह (राइिोस्ीयर) पर स्तं� रूप से रहकर आकॅ्सीिन की उपस्थिनत में रायमुण्लीय न�िन का स्थिरीकरण करत ेहैं। 
ये िीराणु पौधो ंकी िड़ो ंसे स्ानरत पदाथयों िसेै शक्व रा, अमीनो ंअम्, काब्वननक अम् एरं नरटाममन को ऊिा्व के स्ो� के रूप में उपयोि करत ेहैं। 
एिोटोबकै्टर िीराण ुककसी भी िैर दलहनी फसल में िैर उर्वरक के रूप में प्योि ककया िा सकता हैं। इनके लाभदायक प्भार िेंहँ, िौ, कपास, ज्ार, 
बािरा आकद में देखे िा सकते हैं। एिोटोबकै्टर के सकक्रय िीराण ुक्चर के प्योि से शाक सब्जियो ंकी फसलो ंमें 15-20 प्नतशत एरं धान्य फसलो ं
में 10-15 प्नतशत तक उपि में रमृधि होती ह।ै इन िीराणओु ंद्ारा रायमुण्लीय न�िन का स्थिरीकरण स्तं� अरथिा में 20-30 कक.ग्रा. प्नत हके्टर 
और सहिीरी अरथिा में 10-15 कक.ग्रा. प्नत हेक्टर तक होता हैं। एिोटोबकै्टर के प्योि से फसलो ंमें अकुंरण (धान 72.85%) (कपास 35.50%), 
(िेहूँ 50%) अधधक होता ह।ै एिोटोबकै्टर के प्योि से आलू में स्टाच्व, चुकन्दर में ९ाक्व रा, सूरिमुखी में तले एरं मक्ा में प्ोटीन की मा�ा बढ़ िाती 
ह।ै ये िीराण ुमृदा में कुछ रृमधि कारक पदाथ्व (िसेै - आक्जिन, इण्ोलएसीकटक अम्, जिब्लेलन), नरटाममन (थायममन, राइबोफ्नेरन, पायरीडाकॅ्क्सन, 
सायनोकोब्ाममन, ननकोकटननक अम्, पेन्ोथनैनक अम्) और कुछ फंफूदनाशक पदाथ्व (आल्टरनेररया फ्िूरेरयम) का स्ार भी करत ेहैं। एिोटोबकै्टर 
के प्योि से मृदा के भौनतक िुणो ंमें सुधार होता हैं।
एजोस्ाइररिम: फसलो ंमें इस िीराण ुका प्योि िरै उर्वरक के रूप में हाल ही में प्ारम्भ हुआ ह।ै यह िीराण ुघास 
(ग्रेममनी) परररार की फसलो ंके पौधो ंकी िड़ो ंके ऊपर या अन्दर उिता हैं तथा रही ंपर न�िन का यौमिकीकरण करता 
हैं। िौ, िई एरं मोटे अनाि राली फसलो ं(जिनमें न�िन उर्वरको ंका प्योि कम मा�ा में होता हैं) में इन िीराणओु ंका 
नरशेष महत हैं। एिोस्पाइररलम बसैीलस िीराण ुद्ारा न�िन के अधधकतम स्थिरीकरण हते ुउपयतुि तापमान 30-350C 
होता ह।ै प्क्ष�े अनुसंधान के पररणाम बतात ेहैं कक इसके प्योि से िई में 36-54, ज्ार में 15-60, िौ में 18-26, िेहँ 
में 3-22, तथा धान में 1-76 प्नतशत तक उपि में रमृधि होती है।
एसीटोबैक्टर: एसीटोबकै्टर िीराण ुअत्धधक अम्ीय पररस्थिनतयो ंमें भी कक्रयाशील रहता हैं। िन्न ेकी फसल में इसके 
प्योि से 50-100 ककलो न�िन प्नतहेक्टर प्ाप्त होती हैं तथा उत्ादन लिभि 20 प्नतशत अधधक ममलता है। 
नीिहररत शैवाि: इसको ब्ूग्रीन एल्ी भी कहते हैं। धान के खेतो ंमें िहा ँपानी भरा रहता ह,ै रहा ँनीलहररत शैराल पाया 
िाता ह।ै यह धान के उत्ादन में रमृधि करता ह ैतथा न�िन स्थिरीकरण के अनतररति यह नरटाममन और रमृधि को प्ोत्साकहत करने राले पदाथयों का स्ार 
करता ह ैिो कक धान के पौधो ंकी रमृधि के ललए लाभदायक होत ेहैं। नीलहररत शैराल भूमम में स्तं� रूप से रहने राले िीराण ुहैं िो कक प्काश, िल, 
काब्वनडाइआकॅ्साइड, न�िन, और खननि यतुि लरणो ंकी उपस्थिनत में अपना भोिन बनात ेहैं तथा फसल में 10-40 कक.ग्रा. प्नत हके्टर न�िन का 
यौमिकीकरण करत ेहैं। नीलहररत शैराल की ओलोधसस, एनानरना, केलोधरिक्स, स्पाइरोिाइरा, एनानरनायधसस, रैम्पाइलोनंनमा, धसललण्ण्योसं्पम आकद 
प्िानतया ँिलाक्रान्त दशाओ ंके ललए उपयतुि होती हैं।
नीिहररत शैवाि तैयार करनें की ववसध: शैराल तयैार करने हते ुलोह ेकी चादर अथरा ईंट-िारे की एक ट्े बना लेतहेैं तथा इसमें 5-6 कक.ग्रा. ममट्ी 
भरकर सुपर फासे्ट तथा 2 ग्राम सोकडयम मालॅलबडेट अच्छी तरह से ममलात ेहैं तथा ट्े में पानी भरकर क्चर ममलाकर रख देत ेहैं। 10-15 कदनो ंमें 
पानी की सतह पर शैराल की मोटी परत बनाकर तैयार हो िाती हैं। पानी सूखने पर शैराल की पपकड़यां ेको एकध�त करके थलैो ंमें भर लेत ेहैं तथा ट्े 
में पुनः पानी भर कर शैराल के क्चर को ममला देने पर शैराल की परत तयैार हो िाती हैं। इस तरह शैराल को पूरे रष्व उिाया िा सकता हैं। धान की 
रोपाई के एक सप्ताह बाद स्थिर पानी में 12-15 कक.ग्रा. प्नत हेक्टर की दर से शैराल क्चर डालने पर 4-5 कदनो ंतक पानी को खेत में स्थिर रखना 
चाकहए। नीलहररत शैराल के प्योि से धान की पैदारार में 40-50 कक.ग्रा. प्नत हके्टर तक रृमधि होती है। 
अजोिा: यह एक तरैने राला िलीय फन्व ह ैिो कक नीलहररत शैराल के सह सम्ध में पचत्तयो ंकी सतह के छेदो ंमें रह कर न�िन का यौमिकीकरण 
करता है। सूय्व की ऊिा्व प्योि करके अिोला न�िन यौमिकीकरण द्ारा काफी मा�ा में (37 टन/हे./रष्व) िैर पदाथ्व पैदा करता ह।ै धान की फसल 
में डालने पर इसका नरकास बहुत तिेी से होता ह ैऔर 10-20 कदन के अन्दर एक हकै्टर में 8-15 टन हरा पदाथ्व प्ाप्त हो िाता हैं, जिससे लिभि 
870 ककग्रा. न�िन प्ाप्त होती ह।ै हरे पदाथ्व में 0.2-0.3 प्नतशत नाइटो्िन तथा शुष्क पदाथ्व में 4-5 प्नतशत नाइटो्िन पाई िाती हैं। अिोला के 
हरे पदाथ्व में 94 प्नतशत िल होता ह।ै नाइटो्िन के अनतररति शुष्क पदाथ्व में 0.5-1.0 प्नतशत मैमग्भशयम, 0.11-0.16 प्नतशत मैंिनीि और 
0.26 प्नतशत लोहा (आयरन) पाया िाता हैं। ममट्ी में अिोला के हरे पदाथ्व के नरघटन से अधधकाशं नाइटो्िन धान की फसल को प्ाप्त हो िाती ह।ै 
पानी की उचचत व्यरथिा होने पर अिोला का प्योि हरी खाद की तरह ककया िा सकता ह।ै खेत में 5-10 से.मी. पानी भर कर तथा 4-8 ककग्रा. प्नत 
हके्टर की दर से फासेॅ्ट का प्योि करना आरश्यक होता ह।ै खेत में अिोला की बआुई धान की रोपाई से एक महीने पहले कर देत ेहैं। कीड़े-मकोड़ो ं
के प्कोप से बचार के ललए 3-15 ग्राम काबबोफ्रुान ममलाना आरश्यक होता ह।ै लिभि 20 कदन में समू्पण्व खेत अिोला से भर िाता हैं, जिसे पलट 
कर ममट्ी में ममला कदया िाता हैं और धान की रोपाई कर देते हैं। 
फास्ोरस पररवत्मनीय जैव उव्मरक: फासे्ट िैर उर्वरक मृदा में दो प्कार के काय्व करते हैं 
(1) मृदा में उपस्थित अघुलनशील फास्ोरस को घुलनशील बनाना तथा (2) मृदा फासे्ट को अरशोनषत करके पौधो ंको उपलब्ध कराना। 
(1) मदृा फासे्ट वविायक जैव उव्मरक: फास्ोरस पौधो ंके ललए न�िन के बाद दूसरा मुख् पोषक तत हैं। मृदा में डाले िये कुल फासॅ्ोरस 

की लिभि 20-25 प्नतशत मा�ा ही पौधो ंको उपलब्ध हो पाती हैं, कोकंक फासेॅ्ट आयन्स अत्धधक कक्रयाशील होने के कारण मृदा में 
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लोहा (आयरन), कैल्सियम, जिकं आकद से कक्रया करके अनरलेय अरथिा में परररर्तत हो िात ेहैं। मृदा में पाये िाने राले कुछ िीराणओु ं
में अघुलनशील फासॅ्ोरस को घोलने की क्षमता होती ह।ै प्मुख फासे्ट नरलायक सूक्ष्म िीराणु दो प्कार के होत ेहैं- (1) बकै्टीररया िसेै 
सू्डोमोनासस्ट्ेटा, बसेीलस पालॅीमिक्ा, बसेीलस िेगाथीरियि आकद। (2) फंिाई िसेै एस्पिजिलस अवािोिी, एस्पिजिलस नाइिि आकद सूक्ष्म 
िीर राकॅफासे्ट के साथ मृदा में स्थिर फास्ोरस को घुलनशील अरथिा में बदल देत ेहैं, िबकक बसेीलस मेिाथीररयम िीराण ुस्थिर फास्ोरस 
के साथ-साथ काब्वननक फास्ोरस को भी घुलनशील अरथिा में बदल देत ेहैं। फास्ोरस नरलायक िीराणु ज्ादातर नरषम पोनषत (हटेो्टा्फ) 
होत ेहैं, िो िरै पदाथयों का नरघटन करत ेहैं। इस दौरान कुछ काब्वननक अम्ो ं(िसेै मेललक अम्, ग्ाईआजिैललक अम्, सक्सीननक अम्, 
साइकटक् अम्, फ्मूेररक अम्, टाटा्वररक अम् एरं अल्फाकीटो म्टेूररक अम् आकद) का ननमा्वण होता हैं, िो टा्ईकैक्शम फासे्ट (क्षारीय 
मृदा में) एरं आयरन या एल्ुममननयम फासे्ट (अम्ीय मृदा में) को नरलेय करत ेहैं। फासे्ट िीराण ुखाद्ान फसलो ंकी िड़ो ंमें स्थिर और 
अप्ाप्य फास्ोरस को नरलेय करके प्ाप्य फास्ोरस में बदलकर फसलो ंकी िड़ो ंमें फास्ोरस की उपलब्धता में रमृधि करत ेहैं। ये िीराण ु
राकॅफासे्ट में कुल अनरलेय फास्ोरस (िो क्षारीय मृदा में अनरलेय होता हैं) को घुलनशील बनात ेह,ै जिससे फास्ोरस उपयोि दक्षता में 
रमृधि होती ह ैतथा िड़े मिबतू और िुचे्दार बनती हैं। इससे न�िन स्थिरीकरण में रमृधि होती हैं। फासे्ट नरलायक िीराणओु ंके क्चर को 
राइिोनबयम क्चर के साथ प्योि करने से पैदारार में 10-30 प्नतशत तक की रमृधि होती हैं। यह सभी फसलो ंमें बरुाई के समय प्योि ककये 
िा सकते हैं। 

(ब)  मदृा फासे्ट अवशोषक जैव उव्मरक: पौधो ंकी िड़ और मृदा में पायी िाने राली फंिाई के आपसी सहसंबंध को माइकोराइिा कहत ेहैं। 
कुछ फंिाई पौधो ंकी िड़ो ंके अन्दर सहसमं्ध थिानपत करके रहत ेहैं उनको रैसीकूलर अर्वसकुलर माइकोराइिा कहत ेहैं। पौधो ंकी िड़ो ंके 
अन्दर पायी िानें राली फंिाई फास्ोरस के अरशोषण में सहायक होती है। दलहनी फसलो ंके पोषण में इस फंिाई का राइिोनबयम के साथ 
अनुकुल प्भार पड़ता ह।ै इनकी उपस्थिनत से िड़ ग्रन्थियो ंकी संख्ा और न�िन स्थिरीकरण में रमृधि होती हैं। ये फंिाई लाभप्द पादप रमृधि 
हारमोन भी पैदा करत ेहैं। फंिाई पौधो ंसे काबबोहाइड्ेट ग्रहण करत ेहैं तथा पौधो ंको पोषक तत एरं हारमोन्स उपलब्ध कराते हैं, तथा पौधो ं
को िड़ो ंद्ारा होने राली बीमारीयो ंसे बचात ेहैं। ये फंिाई दो प्कार के होत ेहैं - 

(1)  बाह् य कवक माइकोराइजा- बाह् य करक माइकोराइिा फंिाई पौधो ंकी िड़ो के बाहर होती हैं। अथा्वत पौधो ंकी िड़ के उपरी बाह्य भाि 
पर हाइफी (िाल) की एक घनी परत बनाती हैं। इस प्कार की फंिाई को एक्टोमाइकोराइिा भी कहते हैं। यह नरषेषकर िंिली रकृ्षो ंकी 
प्िनतयो ंकी िड़ो ंमें पायी िाती हैं।

(2)  अन्तः कवक माइकोराइजा- आन्तररक माइकोराइिा िड़ो ंके अन्दर (रैसीकूलर एरं अब्वसकूलर) िाठें बनाती हैं। यह कक्रया नबना ककसी 
परररत्वन के सम्पन्न होती हैं, इसललए इस प्कार की फंिाई को बसेीकुलर अररसकुलर माइकोराइिा कहतें हैं। दलहनी फसलो ंके ललए यह 
फंिाई प्योि में लाई िाती हैं। दलहनी पौधो ंका सूक्ष्म िीराणओु ंसे सहिीरी सम्न्ध दो प्कार से होता हैं- पहला िीराणुओ ंद्ारा जिसमें राय ु
मण्लीय न�िन का िनैरक स्थिरीकरण होता हैं, िबकक दूसरा फंिाई के साथ, जिसमें रैसीकुलर अब्वसकुलर माइकोराइिा और राइिोनबयम 
क्चर को एक साथ प्योि करने पर सोयाबीन की फसल की पैदारार में 10-15 प्नतशत की रमृधि पायी ियी हैं। यह माइकोराइिा िड़ तं� 
के बाहरी का भाि का नरस्तार करता हैं, जिसमें करक सू� अधधक भाि में फैलकर और िहराई में िाकर पोषक ततो ं(फास्ोरस, न�िन, 
पोटेभशयम, सल्फर एरं जिकं) को मृदा से अरशोनषत करके उसका संचय करक सू�ो ंके मेंटल में करत ेहैं। माइकोराइिा के करक सू� मृदा 
में अधधक िहरायी तक फैल िात ेहैं और शुष्क पररस्थिनतयो ंमें पौधो ंके ललए िल की आपूर्त करते हैं। यह फंिाई नाशक पदाथयों का स्ार भी 
करत ेहैं िो नाइथीयम, राइिोक्टोननया एरं फ्िूरेरयम फंिाई के ललए हाननकारक होत ेहैं। यह कई रमृधि कारक पदाथयों िैसे साइटोकाइननन, 
जिबरेललन और नरटाममन का स्ार करत ेहैं तथा फसल अरशेषो ंके सैल्ूलोि को सड़ाने तथा ललिननन का अपघटन करने में काफी महतपूण्व 
पाये िये हैं। 

जैव उव्मरको ां की उपयोि ववसध 
(1)  बीज उपचार: 200 ग्राम िरै उर्वरक का 200-500 मम.ली. पानी में घोल बनाकर 10-12 ककग्रा. बीि में भली भानंत ममलायें जिससे इसकी 

परत सभी बीिो ंपर एक समान चढ़ िाये, तत्चिात ्इसे छाया में सुखाकर बुराई करें। 
(2)  पौधे, जड़ या कन्द का उपचार: 1-2 कक.ग्रा. िैर उर्वरक को 10-12 ली. पानी में घोलकर 10 नक्वटंल कन्द का उपचार ककया िा सकता हैं। 

इस घोल में कन्द या पौधो ंको 10-15 ममनट तक डुबोकर रखें, तत्चिात इनकी रोपाई या बुराई करें। 
(3) मदृा उपचार: 2-3 कक.ग्रा. िरै उर्वरक का 10 कक.ग्रा. कम्पोस्ट तथा भुरभुरी माटंी में ममश्रण तयैार करके एक एकड़ खेत में आखखरी ितुाई 

के समय या फसल में पहली धसचंाई से पूर्व लछड़कार करें। 5-10 कक.ग्रा. िैर उर्वरक एक हके्टर भूमम के ललए पया्वप्त होता हैं। 10 कक.ग्रा. 
नीलहररत शैराल प्नत एकड़ धान के ललए पया्वप्त होती हैं तथा 10 नकं्वटल अिोला प्नत एकड़ धान की फसल में प्योि करना चाकहए। 
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कैं चुआ खाद उत्ादन एवं प्रयोग

मृदा स्ास्थ्य में मिरारट के चार प्मुख कारण हैंः 1. मृदा अपरदन 2. पोषक ततां ेकी ऋणात्मक रापसी 3. मृदा में काब्वननक खादो ंका कम उपयोि एरं 
िीराशं की कमी 4. लरणीकरण एरं क्षारीयकरण तथा 5. कृनष की रत्वमान �ुकटपूण्व प्णाली। मृदा स्ास्थ्य एरं उर्वरता को समिनतशील बनाये रखने 
के ललए इसका पोषण आरश्यक ह ैिो कक मृदा में िीराशं खादो ंके उपयोि से ही संभर है। हमारे देश में पशुधन से प्ाप्त िोबर के साथ-साथ फसलीय 
अरशेष, राननकी अरशेष िारँ-देहात में घरो ंकी साफ सफाई का कूड़ा करकट एरं नरभभन्न कृनष उद्ोिो ंके िैनरक अरशेष भारी मा�ा में ननकलत ेहैं 
जिनको रमगीकम्पोस्सं्टि के माध्म से िैनरक खादो ंके रूप में बदलकर खेतो ंमें माटंी के पोषण के ललए प्योि करके मृदा स्ास्थ्य एरं उपि को कटकाऊ 
बनाया िा सकता ह।ै इस काय्व हते ुकैं चुआ खाद उत्ादन ग्रामीण उद्ोि की एक महतपूण्व एरं क्रान्न्तकारी प्ौद्ोमिकी के रूप में उभर कर आया ह।ै 
इस प्ौद्ोमिकी को ग्रामीण उद्ोि के रूप में अपनाकर कें चुआ खाद उत्ाद एरं उपयोि की प्मुख बातें यहा ँपर दी ियी हैं। 
उपयतुि प्िानत का चयन: सही प्िानत के कैं चुओ ंकी उपलब्धता कैं चुआ खाद उत्ादन के ललए महतपूण्व पक्ष हैं। व्यारहाररक उपयोमिता की दृनष्ट एरं 
राताररणीय घटकां े(िसेै नमी की मा�ा, तापमान एरं पोषक स्ोत) के आधार पर कें चुओ ंको तीन शे्रभणयो ंमें बाटंा िया हैं।
 1. एपीिीइक  2. एण्ोिीइक 3. एनेधसक
एपीिीइक शे्रणी के कैं चुए सामान्यतया भूमम के ऊपर पाये िात ेहैं। ये कूड़े-करकट के 
ढेर अथरा भूमम की सतह पर सड़त ेहुए िैनरक पदाथयों की सतह तक ही सीममत रहत े
हैं तथा कम्पोस्ट रम्व के नाम से िाने िात ेहैं। ये अपनी पोषण आरश्यकता नरनरध 
प्कार के सड़त ेहुए िनैरक पदाथयों का भक्षण करके पूण्व करत ेह।ै इसललए इनको ह्यमस 
ननमा्वणकारी भी कहत ेहैं। एण्ोिीइक एरं एनेधसक शे्रणी के कैं चुए भूमम में रहने राले होत े
हैं। एण्ोिीइक कैं चुए भूमम की खननि यतुि परतां ेमें रहत ेहैं तथा रानस्पनतक पदाथयों 
की अपेक्षा ममट्ी का भक्षण ज्ादा करत ेहैं, िबकक एनेधसक शे्रणी के कैं चुए िकटल एरं 
िहरी सुरंि बनाकर रहत ेहैं तथा भोिन के रूप में पचत्तयो ंको खान ेके ललए सतह पर आत े
हैं उन्ें खाने से पूर्व नबल में घसीट कर ले िात ेहैं। ये राध� में ज्ादा कक्रयाशील रहत ेहैं 
तथा अपने नबलो ंकी दीरारां ेको मलोत्सि्व से मिबतू करके भूमम में स्थिर सुरंिें बनात ेहैं। 
सभी सतही (एपीिीइक) कैं चुओ ंको हर प्कार के िैनरक अपभशष्ट एरं हर पररस्थिनत में खाद बनाने के उपयोि में नही ंलाया सकता है। इस शे्रणी के 
कैं चुओ ंकी ननम्नललखखत प्मुख प्िानतया ँही काम में लायी िाती हं:ै 
 1. आइसीननया फोइटिडा ः इन्ें यरूोनपयन कम्पोस्ट रम्व, ब्ाडललिं रम्व  

    अथरा टाइिर रम्व कहते ह।ै
 2. यडूी्लस यजूिनी ः इन्ें अफ्ीकन नाइट क्रालॅर कहत ेहैं। 
 3. पेरियोननक् एक्ावेिस्  ः इन्ें ओररयंटल कम्पोस्ट रम्व कहत ेहैं। 
 4. लुम्बीकस रूबीलस ः इन्ें रेड रम्व कहत ेहैं। 
आइसीननया फोइटिडा एरं लुम्बीकस रूबीलस प्िानतया ंकम ताप सहन करती हैं अतः ठणे् थिानो ंके ललए उपयतुि हैं िबकक यडूी्लस यजूिनी अधधक 
ताप सहन करती ह।ै शहरी क्ष�ेां ेके िनैरक अपभशष्टां ेकी कम्पोस्ं कटि के ललए आइसीननया फोइटिडा एरं पेररयोननक्स प्िानत के कैं चुओ ंको प्योि ककया 
िाता ह।ै उत्तरी भारत में अधधकतर आइसीननया फोइटिडा से ही कैं चुआ खाद बनायी िाती ह।ै 

2. ढ़ाचेँ का वनमा्मण
ढाचेँ का आकार पशुओ ंकी संख्ा एरं उपलब्ध िनैरक अरशेषो ंकी मा�ा पर ननभ्वर करता ह।ै सामान्यतया एक पशु हाने पर 25×20×8 फीट की 
लम्ाई, चैड़ाई एरं ऊँचाई का मूं ि (सरकणे्) से छप्पर बनाया िाता ह।ै हरा का बहार एरं धपू रोकने के ललए छप्पर के तीन तरफ टाटी लिा दी िाती 
ह ैतथा इस छप्पर में 10×2×1.5 फीट के आकार की सतह पर 2-2 फीट की दूरी पर रमगी बड्ैस (हौदी) बनाते हैं। 

3. कैं चुआ खाद बनाने की क्रमवार ववसध
1. बड्ैस की सतह में 10 से.मी. मोटी दोमट माटी की तह लिाकर इसके ऊपर 5 ककलो िोबर पानी में घोलकर लछड़कार कर लेत ेहैं। 
2. नरभभन्न िनैरक अरशेषो ंको िोबर के साथ (70ः30 के अनुपात में) ममलाकर बड्ेस में भरने से पहले पानी लछड़कर तर कर ललया िाता है ताकक 

उस ममश्रण की िमगी ननकल िाये। यह प्कक्रया भराई से पहले 2-3 कदन के अन्तराल पर कम से कम दो बार की िाती है अन्यथा रमगी बड्ैस में भरे 
हुए िनैरक कचरे में िमगी पैदा होने पर केंचुए मर िात ेहैं। 

4.
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3. तयैार िनैरक अरशेषो ंके ममश्रण को बड्ैस में भर कदया िाता हैं तथा भरी हुई प्ते्क बडै में 5 ककलो केंचुआ (जिनकी संख्ा लिभि 5000 होती 
ह)ै एक पतली नाली बनाकर उसमें छोड़ कदये िात ेहैं। तत्चिात ्300 ग्राम एिोटोबकै्टर एरं 300 ग्राम फासॅ्ोरस नरलायक सूक्ष्म िीरो ंके पाउडर 
को 40 लीटर पानी में घोलकर लछड़कार कर कदया िाता हैं। 

4. बड्ैस में कें चुआ छोड़ने के बाद उनको टाट-बोरी या घास फंूस से ढक कदया िाता है और हिारे से हल्ा सा पानी का लछड़कार भी करत ेहैं। 
5. प्ते्क 10-12 कदन के अन्तराल पर रमगी बड्ैस में भरे िनैरक ममश्रण की धीरे-धीरे पाचं फार राले फारड़े से पलटाई की िाती है जिससे कक उसमें 

राय ुका संचार पया्वप्त रह ेतथा अपघटन (खाद ननमा्वण) की प्कक्रया तिेी से चलती रहे। प्ते्क पलटाई के पचिात पानी लछड़कार आरश्यक होता 
ह ैताकक उसमें 30-35 प्नतशत नमी बनी रह।े 

4. तैयार खाद को एक�त्त करना
कैं चुआ खाद बनकर तैयार हुई अथरा नही ंइस बात का पता इससे चलता ह ैकक यकद सभी कैं चुए बड्ैस के धरातल में चले िये हैं तो समझो कक खाद 
बनकर तयैार हो ियी ह।ै सामान्यतया कैं चुआ खाद बनने में 50 से 60 कदन का समय लिता ह ैतथा इस प्कक्रया से अत्धधक पोषक ततां ेराली िंध 
रकहत भुरभुरी खाद बनकर तयैार होती ह ैजिसमें नाइटो्िन, फास्ोरस, पोटाश, कैक्शयम, मैग्ीभशयम, जिकं एरं कोबाल्ट आकद पोषक तत सामान्य 
िैनरक खाद की तलुना में कई िुना बढ़ िात ेहैं। इस तरह तैयार खाद को हले् हाथ से बटोर कर एकध�त कर लेते हैं। यकद आरश्यकता हो तो मोटे 
छलने से चालकर भी खाद को एकध�त ककया िाता ह ैतथा कैं चुओ ंको बडै के एक कोने में एकध�त कर कदया िाता ह।ै तत्चिात बडै में िोबर एरं िनैरक 
अरशेषो ंकी पुनः भराई करके कैं चुओ ंको छोड़ कदया िाता ह।ै 

तालिका 13: कैं चुआ खाद में ववभिन्न पोषक ततो ां की मात्ा 
क्र.स. पोषक तत मात्ा (प्रवतशत)
1. िैनरक काब्वन 80-90
2. कुल न�िन 2.0-2.8
3. उपलब्ध फास्ोरस 1.2-2.5
4. उपलब्ध पोटेभशयम 0.15-1.0
5. उपलब्ध सोकडयम 0.06-0.30
6. कैक्शयम एरं मैग्ीभशयम 22.67 से 70.0 ममलीतुल्/100 ग्राम
7. कापॅर 2.0-9.5
8. लोहा (आयरन) 2.0-9.3
9. जिकं 5.7-11.4
10. उपलब्ध सल्फर 129.0-550.0

िा�ा पी.पी.एि िें

6. कैं चुआ खाद उपयोि से मदृा में िाि
कैं चुआ खाद मृदा स्ास्थ्य एरं फसल उत्ादन को कटकाऊ बनाये रखने में ककस तरह से उपयोिी एरं लाभकारी ह ैइसका संभक्षप्त नरररण ननम्न प्कार हःै 
1. ियूगम की िौवतक िुणवतिा में सुधार: कैं चुए अपनी प्िानत के अनुसार भूमम की ऊपरी सतह पर सड़े-िले कूड़े करकट की तह से लेकर भूमम की 

नरभभन्न सतहो ंतक में रहत ेहैं। एण्ोिीइक तथा एनेधसक शे्रणी के कैं चुए ममट्ी में नबल बनाकर रहत ेहैं जिनकी िहराई लिभि 25-30 से.मी. 
तक होती ह।ै एण्ोिीइक भूमम के ऊपरी सतह में धरातल के समतलीय (सामानान्तर) नबल बनात ेहैं िबकक ऐनेधसक शे्रणी राले िहरी खड़ी 
सुरिंे बनात ेहैं। इस प्कक्रया में ये भूमम को िोतकर प्ाकृनतक हलराह ेका काम करते हैं और लिभि 1-5 मम.मी. माटी की सतह को प्नतरष्व 
नीचे से ऊपर कर देत ेहैं। इस प्कक्रया से ममट्ी में सरंधता बढ़ती है। इसे भूममित िल स्तर एरं िल ननकासी में भी रमृधि होती ह ैतथा मृदा में 
ताप संचरण र सूक्ष्म िलराय ुकी एकरूपता के ललए अनुकूलता पैदा होती है। 

2.  ियूगम की उव्मरता एवां  रासायवनक िुणवतिा में सुधार: सामान्यतया पौधो ंको अपनी रमृधि एरं िीरन चक्र पूरा करने के ललए 17 पोषक तत 
आरश्यक होत ेहैं। इन पोषक ततो ंका मूल स्ोत मृदा में पाया िाने राला िीराशं (िनैरक) पदाथ्व होता ह ैजिसमें सभी पोषक तत िकटल 
रासायननक यौमिको ंके रूप में रहत ेहैं तथा इसके नरघटन एरं खननिीकरण से पोषक ततो ंका रूपान्तरण होता ह।ै यह काय्व मृदा में उपस्थित 
नरभभन्न सूक्ष्म िीरो ं(िसेै बकै्टीररया, फंिाई एरं एब्क्टनोमाइधसटीि) के समूह द्ारा होता ह।ै भूमम की सतह पर सड़े िले कूड़े करकट में रहने 
राले एपीिीइक शे्रणी के कैचुए (िसेै आइसीननया फोइटिडा) अपने द्ारा स्ानरत पदाथबो से सूक्ष्म िीरां ेकी नरघटन एरं खननिीकरण प्कक्रया 
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को उत्तजेित करत ेहैं जिससे िीराशं में उपस्थित पोषक ततोे ंके रूपान्तरण की प्कक्रया में रमृधि होती ह।ै कैं चुओ ंद्ारा खाये िये िनैरक अरशेषो ं
का काब्वन: न�िन अनुपात घट िाता है तथा िकटल रूप से बँध ेतत रूपान्तररत होकर आसानी से पौधो ंको उपलब्ध हो िाते हैं। 

3.  ियूगम की जैववक िुणवतिा में सुधार: भूमम की उर्वरता बनाये रखने तथा पौधो ंको पोषक तत उपलब्ध कराने में मृदा में पाये िाने राले सूक्ष्म 
िीरो ं(िसेै िीराण,ु एननिोमाइधसटीि एरं फंिाई) का महतपूण्व योिदान होता है। इनकी संख्ा, नरनरधता एरं सकक्रयता ही मृदा की िैनरक 
िुणरत्ता का सूचक होती ह।ै इनके अभार में अथरा ननष्क्रिय रहने पर रासायननक उर्वरको ंके रूप में डाले िये पोषक तत भी पौधो ंको उपलब्ध 
नही ंहो पात ेहैं। मृदा में अत्धधक उर्वरक डालने के बारिदू फसल उत्ादन में बढ़ोत्तरी न होने का प्मुख कारण मृदा में िीराशं एरं सूक्ष्म िीरो ं
की संख्ा, नरनरधता एरं सकक्रयता में कमी ह ैजिसकी रिह से उर्वरको ंके रूप में डाले िये पोषक ततो ंका रूपान्तरण नही ंहो पाता ह ैतथा 
अधधकतर पोषक तत अनुपलब्ध अरथिा में ही मृदा में पड़े रहत ेहैं तथा मृदा एरं भूममित िल की िुणरत्ता को प्भानरत करत ेहैं। 

7. पया्मवरण सरांक्षण में कैं चुओ ां का योिदान
ग्रामीण एरं शहरी क्ष�ेो ंसे प्नतकदन काफी मा�ा में कूड़ा करकट ननकलता ह ैजिसमें रसोई घर, पूिाथिलो ंएरं कृनष आधाररत नरभभन्न उद्ोिो ंके िनैरक 
अरशेष आते ह।ै इन िैनरक अपघटन शील पदाथबो को कैं चुआ खाद उत्ादन नरधध द्ारा िैनरक खाद में परररर्तत करके सरलता से प्कृनत में पुनः 
चकक्रत ककया िा सकता हैं तथा इस काय्व से पया्वररण सरंक्षण की कदशा में एक साथ कई समस्ाआंे का समाधान होिा िसेै-
1. प्दूषण का फैलार कम होिा। 
2. शहरी एरं ग्रामीण िनैरक कचरे का ननपटारा कम व्यय के साथ होिा। 
खेतो ंमें डालने के ललए एक अच्ा िनैरक खाद उपलब्ध होिा जिससे मृदा स्ास्थ्य कटकाऊ बनेिा। 

8. ग्ामीण उद्ोि के रूप में कें चुआ खाद उत्ादन की सां िावनाएँ
अपने देश में कैं चुआ खाद उत्ादन को एक कुटीर उद्ोि के रूप में अपनाया िा सकता ह।ै इसमें कोई संदेह नही ंह ैकक एक ओर अपने देश में िनैरक 
कूड़े कचरे के एकध�त होने से राताररणीय प्दूषण की समस्ाएँ उत्न्न हो रही हैं रही ंदूसरी तरफ पौधो ंके पोषक ततो,ं मृदा-उर्वरता एरं उत्ादकता 
में सुधार हतेु अच्छी िुणरत्ता राले िैनरक खादो ंमें कमी से फसल उत्ादन भी प्भानरत हो रहा ह।ै हमारे देश में श्रम संसाधन पया्वप्त ह ैजिनका पूण्व 
क्षमता एरं दक्षता के साथ उपयोि नही ंहो पाता ह।ै ठोस िैनरक अपभशष्टो ंका उपयोि केंचुआ खाद बनाने के ललए ककया िाना चाकहए। इससे कृनष क्ष�े 
में रोििार के नये अरसरो ंका सृिन होिा तथा कृनष में उत्ादन बढ़ेिा। अतः रमगी कम्पोस्सं्टि को पूरे देश में कुटीर उद्ोि के रूप में नरकधसत करने 
की अपार संभारनाएँ हैं। 
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फसल अवशेष प्रबंधन एवं मृदा स्ास्थ्य 

धान एरं िेहँ फसल की कम्ाइन हारवेस्टर से कटाई के बाद फसल अरशेषो ंको आि िलाकर नष्ट कर देने से पया्वररण प्दूषण की समस्ा तथा भूमम 
की उर्वरा शक्ति कम हो िाती ह।ै इसके समाधान के ललये कृनष रैज्ाननको ंने नरभभन्न कृनष मशीनें तयैार की हैं जिनसे फसल अरशेषो ंको खेत में ही ममला 
कदया िाता ह ैया खड़े खेत में  फसल अरशेषो ंमें ही बरुाई की िा सकती ह।ै

हैप्ी सीडर मशीन द्ारा िेहां  की बुवाई करने से धान फसि अवशेष प्रबांधन
कृनष रैज्ाननको ंने हपै्पी सीडर मशीन धान की कम्ाइन हारवेस्टर से कटाई के बाद खेत में  खड़े धान फसल अरशेषो ंमें सीधी बरुाई के ललये नरकधसत 
की ह।ै इस मशीन से कम्ाईन द्ारा काटी िई धान फसल अरशेषो ंके बीच में नबना ितुाई र नबना फसल अरशेष िलाए िेहूँ की बरुाई की िाती ह।ै  
इस मशीन के दो भाि  होत ेहैं। पहले भाि में कटर (फलेल ब्ेड) लिे होत ेहैं िो कक 1500 आर.पी.एम. पर घूमत ेहैं तथा कडल् से बरुाई करने राले 
फालो ंके आिे  आने  राले अरशेषो ंको काटकर पीछे की तरफ फैं कत ेहैं जिससे मशीन के फालो ंमें धान के अरशेष नही ंफंसत ेहैं। दूसरे नपछले भाि 
में बीि कडल् लिी होती ह ैजिसके द्ारा िेहूँ की बरुाई की िाती है।  इस मशीन से एक घंटे में लिभि एक एकड़ की बरुाई की िा सकती ह।ै इसको 
चलाने के ललये 50 हासॅ्व पारॅर के ट्ैक्टर की आरश्यकता पड़ती ह।ै हैप्पी सीडर से बरुाई करने के बाद यरूरया खाद का प्योि पहली र दूसरी धसचंाई 
करने से पहले करना चाकहए। इस प्कार फसल अरशेष मृदा में शीघ्र नरघकटत होकर मृदा में पोषक ततो ंकी रमृधि करेंिें।

हैप्ी सीडर को उपयोि में िाने से पहिे सावधावनयाॅां
 » धान फसल की रोपाई से पहले खेत समतल कर लेना चाकहए, कोकंक धान की फसल कटने के पचिात 

हैप्पी सीडर मशीन से खेत की नबना ितुाई ककए िेहूंॅ की बरुाई की िाती ह।ै  खेत के समतल न होने 
पर हपै्पी सीडर मशीन द्ारा ठीक तरह से बरुाई नही ंकी िा सकती है। 

 » धान की फसल में आखखरी धसचंाई करत ेसमय यह ध्ान रखना चाकहए कक धान की कटाई के बाद  
हैप्पी सीडर मशीन से िेहूंॅ की बरुाई करत ेसमय खेत में उचचत नमी होनी चाकहए।

 » हैप्पी सीडर मशीन को बरुाई से पहले बीि र उर्वरको ंकी मा�ा को मशीन में लिे लीरर के द्ारा 
ननयंध�त कर लेना चाकहए।

 » बीि को सही िहराई पर बरुाई करने के ललये िहराई ननयं�क पकहए द्ारा 3.5 से 5.0 सें.मी. िहराई 
पर ननयंध�त कर लेना चाकहए।

 » कम्ाइन द्ारा काटी िई धान की पराली को सुपर एस.एम.एस. (स्टा् मैनेिमेन् धसस्टम) या शब्व मास्टर द्ारा खेत में समान रूप से नबखेर देना 
चाकहए। हपै्पी सीडर से बरुाई करने के ललए दो क्च राला ट्ैक्टर उपयोि में लाना चाकहए।

हैप्ी सीडर मशीन द्ारा बुवाई करने से िाि
 » िेहॅं की बरुाई से पहले धसचंाई करने की आरश्यकता नही ंपड़ती है। धान फसल की आखखरी धसचंाई 

की नमी में ही िेहूँ की बरुाई की िाती ह ै जिससे एक धसचंाई की बचत होती ह।ै
 » बरुाई से पहले खेत को िोतकर तयैार नही ंकरना पड़ता है जिससे खेत की तयैारी में लिने राला समय, 

डीिल, श्रम र धन की बचत होती है तथा िेहंॅ की बरुाई समय से हो िाती है। 
 » इस मशीन से बरुाई करने पर फसलो ंके अरशेष ममट्ी में ममलने से मृदा की भौनतक र रासायननक 

अरथिा में सुधार होता ह ैतथा मृदा में िीराशं पदाथ्व र पोषक ततो ंकी  रमृधि हो िाती है। 
 » फसल अरशेषो ंके मृदा की सतह पर रहने से पानी का राष्ीकरण कम होता ह ैजिससे अधधक समय 

तक मृदा में नमी बनी रहती है तथा धसचाई की बचत होती है। 
 »  फसल अरशेष मृदा की सतह पर होने के कारण तथा खेत की ितुाई न होने से खरपतरारो ंके बीि 

मृदा की िहरी सतह में  नीचे  ही  पड़े रहत ेहैं जिससे उनका अकुंरण नही ं हो पाता ह ै तथा खरपतरारो ं
का प्कोप कम होता ह।ै 

 » फसल अरशेष मृदा में िलकर मृदा के तापक्रम को ननयंध�त करने में सहायक होत े हैं जिससे कदसम्र-
िनररी में मृदा का तापमान िम्व तथा माच्व-अप्लै में मृदा का तापमान  ठंडा  रहता ह।ै जिससे दानो ं
का नरकास अच्ा  होता है तथा पैदारार में रमृधि होती है। 

 » फसल अरशेषो ंको मृदा में ममलाने से मृदा के िल ग्रहण करने की क्षमता में रमृधि होती है।

5.

हैप्ी सीडर मशीन से वबना जतुाई िेहँ 
की बुवाई

हैप्ी सीडर मशीन से बुवाई की िई िेहँ 
की फसि

जीरो टटिेज सीड डड्ि से वबना जतुाई िेहँ 
की बवुाई व फसि
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 » फसलो ंके अरशेष मृदा में ममलाने से मृदा में उपस्थित सूक्ष्म िीरो ंर मम� कीटो ंकी संख्ा में रमृधि होती है जिससे फसल उत्ादन अधधक होता ह।ै 

जीरो टटिेज सीड डड्ि मशीन द्ारा िेहँयू  की बुवाई करने से फसि अवशेष प्रबांधन
धान फसल की मिदूरो ंद्ारा हाथ से कटाई करने के बाद खेत की नबना ितुाई िेहूँ की बरुाई करने के ललये 
कृनष रैज्ाननको ंने िीरो कटलेि  सीड कडल् मशीन नरकधसत की ह।ै यह मशीन िेहूँ की बरुाई के ललये अत्न्त 
उपयोिी, लाभकारी र पया्वररण के ललए कहतकारी हैं।  इस मशीन से एक घंटे  में 2 से 2.5 एकड़ क्ष�े में िेहंूॅ 
की बरुाई की िा सकती ह।ै  

जीरो टटिेज सीड डड्ि द्ारा बुवाई करने से िाि
 » इस मशीन से िेहूँ की बरुाई करने पर धान फसल के अरशेषो ंमें आि नही ंलिानी पड़ती ह ैजिससे 

पया्वररण प्दूनषत नही ंहोता है तथा भूमम की उर्वरा शक्ति में भी रमृधि होती है। 
 » बरुाई से पहले खेत की तयैारी में लिने राला समय, श्रम तथा लाित में लिभि 1200-1500 रूपये प्नत एकड़ की बचत होती ह।ै िेहूँ की 

बरुाई 8-10 कदन पहले हो िाती है।
 » इस तकनीक से बरुाई करने से खेतो ंमें खरपतरारो ंका प्कोप कम होता ह ैकोकंक खेत की ितुाई न करने से खरपतरारो ंके बीि मृदा की िहरी 

सतह में ही पड़े रहत ेहैं जिससे उनका अकुंरण नही ंहो पाता है।
 » इस नरधध से बीि उचचत िहराई र दूरी पर बोया िाता है तथा बीि की उचचत मा�ा पड़ती ह ैजिससे बीि का अकुंरण अच्ा होता ह ैतथा 

परम्पराित नरधध की तलुना में अकुंरण 2 से 3 कदन पहले हो िाता है। 

स््ा कटर-कम-से्पडर या शब्म मास्र द्ारा फसि अवशेष प्रबन्धन
इस मशीन को हपै्पी सीडर द्ारा बरुाई से पहले धान फसल के अरशेषो ंको काटकर खेत में समान रूप से फैलाने के काम में लाया िाता ह ैजिससे िेहूँ 
की बरुाई एक समान हो सके।

मलचर मशीन द्ारा फसि अवशेष प्रबन्धन
यह मशीन  धान फसल के  अरशेषो ंको काट कर टुकड़े  करती ह ै तथा  अरशेषो ंको समान रूप से फैलाकर प्सै करती ह।ै इसके पचिात हपै्पी सीडर 
से बरुाई करने में आसानी होती  ह।ै इस मशीन के उपयोि से फसल अरशेष ममट्ी में ममलकर मृदा को पोषक तत उपलब्ध करात े हैं  तथा मृदा की 
उपिाऊ शक्ति को बढ़ात ेहै। इस मशीन से भूमम की सतह पर फसल अरशेषो ंकी सतह बन िाने से खरपतरारो ंका प्कोप कम होता ह ैतथा मृदा की 
िलधारण क्षमता र पोषक ततो ंमें रमृधि होती है। 

ररवर्सवि मोल्ड बोड्म प्ो द्ारा फसि अवशेष प्रबन्धन
रररर्सरल मोल्ड बोड्व प्ो द्ारा  कटे हुए धान फसल  अरशेषो ंको  मृदा में 15 से 30 सें.मी. िहराई  तक 
अच्छी तरह ममलाया िाता ह।ै जिससे फसल अरशेष मृदा में  सड़कर मृदा के िीराशं  पदाथ्व र पोषक  ततो ं
में रमृधि करत ेहैं तथा मृदा की िलधारण  क्षमता बढ़ात ेहं ैइस प्कार फसल अरशेष िलाने से पया्वररण को 
होने राले नुकसान से बचा िा सकता ह।ै इस मशीन को चलाने के ललये 50 हासॅ्व पारॅर से अधधक का ट्ैक्टर 
उपयोि में लाना चाकहए।

पयूसा डीकां पोजर के द्ारा खेत के अांदर फसि अवशेष का ववघटन
इस तकनीक द्ारा खेतो के अदंर ही फसल अरशेष का तीव्र िनत से नरघटन ककया िा सकता ह ैऔर िड्ा, ढेर 
नरधध द्ारा कम्पोस्ट तयैार ककया िाता ह।ै 10 ललटर प्नत एकड़ तरल डीकम्पोिर का का उपयोि ककया िाता 
ह ैये तरल नैपसैक स्पेयर की मदद से स्पे अथा्वत लछड़कार ककया िाता ह ैऔर कफर रोटारेटर का उपयोि करके 
अरशेष को खेत में पलट कदया िाता ह ै। धान के अरशेष को खेत में पलटने के 15 कदन बाद सरसो ंएरं िेहँ 
के बीि आसानी से बोए िा सकत ेह ैऔर पूसा डीकंपोिर का अकुंरण पर भी कोई हाननकारक प्भार नही ं
पड़ता ह ैऔर धान के पुआल को 25 कदनो ंके भीतर नरघटन हो िाता है।

मलचर द्ारा धान फसि अवशेशो ां का 
खेत में प्रबांधन

फसि अवशेषो ां के ववघटन हेतु पयूसा 
डीकां पोजर का खेत में लिड़काव


